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I NUOVISSIMI MODELLI
DELLA PRODUZIONE 1941/42

TRI UNDA 533 Sopramobile - Supereterodina a 5 valvole,
3 campi d'onda.

TRI 'UNDA 535 Sopramobile - Supereterodina a 5 valvole,
3 campi d'onda, occhio magico.

TRI UNDA 536 Radiofonografo - Supereterodina stesse ca-
ratteristiche del 535.

PENTA UNDA 651 Sopramobile - Supereterodina a 6 valvole,
5 campi d’onda, allargamento di banda
per l'esplorazione micrometrica delle stazioni
ad onda corta, occhio magico.

PENYA UNDA 652 Sopramobile di lusso - Supereterodina stesse
caratteristiche del 651.

PENTA UNDA 653 Radiofonografo - Supereterodina stesse ca-
ratteristiche del 651.

SEX UNDA 962 Radiofonogrofo - Supereterodina di alta
classe a 9 valvole, 6 campi d’onda, occhio
magico, comando automatico di sintonia per
10 stazioni prascelte con dispositivo silen-
ziatore (brevettato).

SONO ESPOSTI ALLA MOSTRA NAZIONALE DELLA RADIO
MILANO (VIA PRINCIPE UMBERTO 32)
DAL 6 AL 14 SETTEMBRE 1941 XIX

UNDA RADIO S. A. - COMO

PN TH. MOHWINCKEL - MILANO




OSCILLATORE MODULATO

CIRCUITO:

Una valvola tipo 6 x 5 gt raddrizzatrice, una
valvola tipo 6C5 g oscillatrice di audio fre-
quenza, una valvola tipo 6C5 g oscillatrice
di radio frequenza. L'avvolgimento del tra-
sformatore di alimentazione & munito di
schermo elettrostatico, per impedire I'ac-
ccppiamento tra il ricevitore in allineamen-
to e l'oscillatore attraverso la rete di ali-
mentazione. |l circuito dei due oscillatori &
studiato in modo che variazioni del 15% in
piu o in meno della rete di alimentazione,
non producano variazioni di frequenza o di
ampiezza delle oscillazioni.

Campo di oscillazione:

Si estende da 100 KHz a 28 MHz, diviso in
6 gamme, entro le seguenti frequenze:
| GAMMA da 100 a 270 KHz

] » » 270 » 700 =
i » » 700 » 1800 »
I\ » » 1,8 » 4,5 »
vV » e A (R
Vi » 1O T 8 S

La commutazione delle 6 gamme avviene
mediante comando sul pannello dello stru-
mento.

TARATURA:

La scala dell’Oscillatore Mod. E. P. 202 é
direttamente graduata in frequenza ed &
quindi eliminata ogri tavola di taratura. Le
aimensioni notevoli e l'indice molto sottile
ne rendono facile e rapida la lettura. La
manopola a demoltiplica assicura un’accu-
rata sintonia anche nel campo delle fre-
quenze Ppiu elevate. L'accuratezza di ta-a-
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Uscaams

tura della scala sta entro una tolleranza
massima dell’1 % per le O. C. e del 1 9,
per le O.M. ed O.L.

Attenuazione:

La regolazione del segnale all'uscita & ot-
tenuta mediante doppio comando: un mol-
tiplicatore di tensione su 3 gradazioni
(x1, x10 e x100) ed un attenuatore, con
scaia graduata da 0 a 10, corrispondente aa
un‘uscita variante tra 0 2 50000 Y.V circa.
L'attenuatore del tipo a resistenza ha un‘im-
pedenza di circa 100 Ohm, costante per tutte
le gamme. E noto che in un generatore di
segnali campione di piccole dimensioni si
richiedono opportuni artifici, per impedire
che il segnale di alta frequenza arrivi al ri-
cevitore in prova, passando attraverso ad
organi diversi dell’attenuatore e cioé attra-
verso la rete di alimentazione, o per accop-
piamento elettrostatico oppure per accop-
piamento elettromagnetico. Nell'Oscillatore
E. P. 202, ricorrendo a doppie schermature
e ad opportuni dispocsitivi di filtraggio sulla
linea di alimentazione tali tensioni di fuga
sono rese minime, per cui, anche nelle con-
dizioni piu sfavorevoli, la loro somma nella
gamma fino a 2 MHz & inferiore @ 0,5 V di
tensione posta in antenna, nella gamma fino
a 10 MHz & inferiore a 1 V nella gamma
fino a 28 MHz & inferiore a 3 [.V.

Modulazione:

L'Oscillatore Mod. E.P. 202 & modulaio in-
ternamente a 400 Hz con una profondita di
modulazione del 505, in modo da facilitare
notevolmente anche ['allineamento di cir-

mod. E. P. 202

cuiti sensibilmente fuori taratura. Mediante
apposito comando, posto sul pannello dello
strumento, la modulazione pud essere inter-
rotta, oppure presa dall’esterno. In que-
st'ultima caso la valvola oscillatrice di
audio frequenza funziona come amplifica-
trice e per ottenere sufficiente modulazione
cdel segnale, si richiede circa 0,5 Volt di
tensione a frequenza acustica (uscita nor-
male di una presa elettro-fonografica).

Audio frequenza:

La tensione oscillante a 400 Hz & disponi-
bile all’esterno.

Particolarita:

L'uscita di radio frequenza & munita di una
speciale presa alla quale fa capo un cavo
di tipo e dimensioni opportunamente stu-
diati. Lo strumento ¢ munito di lampadina
spia. Esteticamente realizzato a forma di-
valigetta, L'Oscillatore Mod. E. P. 202, oltre
ad essere uno strumento raccomandabile
per il servizio volante, & particolarmente
adatto per l'uso di Laboratorio, ove pud
egregiamente sostituire un qualsivfoglia Ge-
neratore di Segnali Campione, con notevole
risparmio e con rendimento del tutto pari.

Alimentazione:

in corrente alternata monotase con tensioni
cda 110 a 2000 Volt, 42-640 Hz.

Dime:sioni e Peso:

cm. 220 x 340 x 180. - Kg. 6 circa.

COMPAGNIA GENERALE RADIOFONICA S. A.
V. BERTARELLI N. 1 - TELEFONO N. 81808

MILANO - PIAZZA L.
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101

108

109 F

10 C

Supereteroding a 4 valvole per on-
de medie, munito dei pin recenti
¢ perfezionati tipi di valvole - Sen

sibilita e =selettivita elevatissime
Controllo di sintonia ¢ di volume [‘.H,m‘“_
coassi o ‘ﬂlllJ“ )

inle - Seala parlante a co. i

lori in cristallo - Mobile elegante - g -" ‘../ 110 D Apparcechio a 5 valvole con le stes-
Dimensioni ridottissime. se caratteristiche del Mod. 110 C. -
Viene fornito in un bellissimo mo.
bile in radica che per la sua ac-
curata esccuzione e eleganza del-
Ia linea ¢ adatta a qualsiasi am-
hiente Voce nitidissima - Ripro-
duzione fedele.

Apparecchio a 4 valvole - Onde me-
die - Grande selettivita - Control-
lo automatico di sensibilita . Mo-
bile in radica pregiata accurata-
mente studiato per la risonanza
acustica.

110 F Radiofonografo a 5 valvole per on-

de medie, corte ¢ cortissime Oc.

chio magico, ¢ controllo visivo del

cambio d'onda disposti sulla scala

parlante molto ampia, a colori e

di facile lettura. 18 provvisto di

ampia discoteea e di armadio bar

per servizio liquori. E' il radiofo-

nografo pin indovinato della sta-
gione!

Radiofonografo a 4 valvole - On-
de nedie, munito di altoparlante
per la riproduzione potente e per-
fetta - Selettivo e sensibile. 19 il
pitt piceolo radiofonografo esisten-
te in commercio!

;\m)a.u'(-whio a 5 valvole per onde
medie, corte e cortissime - Control-
lo automatico di volume dilaziona.

‘ > 111 4 valvole - Onde medie, corte, cor-
to - Potenza d'uscita 4,5 Watt in- :

tissime - Potenza d'uscita 45 Watt

dllstor_tl “ Sensibiliti e selettivita indistorti Minor ingombro - Mi.
elevatissime - Grande scala par- nor consumo di energia Minor
lu’ntc }'n v:'istu!_lo con controllo vi- spesa - Altoparlante di elevatissima
sivo del cambio d’onda ed occhio amplificazione - Grande scala par-
niagico. lante in cristallo a colori - Voce

nitida - Fedelta di riproduzione.

1o D L

VISITATE IL NOSTRO POSTEGGIO N. 8 - SALA A
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VORAX V U 10

ULTIMA CREAZIONE

Misuratore della

potenza di uscita

VORAXS.0.105

Provavalvoie tester - Misure

in continua ed alternata

VORAX S. 0. 107

L'"ANALIZZATORE
“punto per punto,, che permet-
te di rilevare qualunque difet-
to senza smontare lo chassis.

Viale Piave, 14
Telefono 20-405

X1II Mostra
Naz.della Radio
Posteggio N .6




valvole ™ FIVRE
danno ala di cantoalla vostra
o radio, dono fonte inesaudta di
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QUINDICINALE LARADIO | piI RADIOTECNICA

ABBONAMENTI: ITALIA, ALBANIA, IMPERO E COLONIE, Anno L. 45 —— Semestre L. 24
PER L'’ESTERO, RISPETTIVAMENTE L. 80 e L. 45
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3 Direzione e Amministrazione: Via Senato, 24 - Milano

)(III MOSTRA

NAZIONALE
DELLA RADIO

Nelle foto: Le Eccellenze Host Venturi e Ammiraglio Pession
in visita ai vari posteggi della Mostra. '

Nazionale della Radio assume, questa volta, un si-

gnificato morale di grande importanza: essa é te-
stimonianza viva della volonta e della capacita i-

' ; : taliana di lavorare anche in mezzo alle complesse
La rassegna annuale della produzione radio che

si tiene a Milano ormai da tredici anni, e per la
seconda volta dall’inizio delle nostra guerra di li-
berazione, ¢ diventata, tutti lo sanno, il termine
di paragone del progresso tecnico ed industriale in
i guesta branca dell’ attivita italiana. Progettisti, co-
| struttori, riparatori, venditori, pubblico accorro-
no in folla per motivi e con intenzioni diverse.
E C’é chi vuole toccar con mano come figuri il pro-
L. prio lavoro, chi esamina con occhio attento quel-

lo degli altri. chi fa i propri calcoli sulle future

prospettive di smercio, chi, infine, cerce di tastare

il terreno, di orientarsi prima di decidersi a fare
acquisti.
| Interessante come gara di esperienze e di ri-

sultati, interessantissima come mercato., la Mostra

SOMMARIO

Xili Mostra Nazionale della Radio (I'antenna) pag. 125 — Televisione (Prof. R. Sartori) pog. 127 — |l discriminatore (C.N.)

pag. 131 — Esempio di calcolo di un circuito a C. A. senza I'impiego del numeri complessi (G. Termini) pag. 136 — Due stru-

menti utili (Delta) pag. 139 — Conseguenze della capacita griglia—placca negli amplificatori di AF. e MF. (EL) pag. 142 —
Antenne riceventi {EL.) pag. 144 — Notiziario industriale, Confidenze ol radiofilo e Brevetti, pag. 146 e seg.
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difficolta del momento. E° un’affermazione virile
di puace nel fragore delle armi; ma di quella pace
che solo la vittoria potra assicurarci. Non la pace
di compromesso che lascierebbe le cose al punto
di prima, cioé uno stato d’impotenza fondamenta-
le per tante nostre industrie, e principalmente per
quelle che lavorano per la radio, le quali soffrono
forse pit di molte altre dell’iniqua distribuzione
delle materie prime, che i paesi plutocratici si so-
no accaparrate alla fonte ai danni dei paesi che ne
sono in parte o totalmente sprovvisti.

Agli alti motivi ideali di questa guerra, si ag-
giunge lU'imperativo economico di riscattare il po-
polo italiano alla serviti delle materie prime, la
quale impastoia il nostro sviluppo industriale e li-
mita il campo di operosita delle nostre masse di
produttori. Noi vorremmo che tutti coloro che vi-
siteranno la Mostra, tenessero ben presente le con-
dizioni d’impaccio e di strettezza in cui si muovo-
no oggi i nostri produttori e levassero un pensiero
riconoscente a coloro, scienziati, techici, industria-
li, operai che. risolvendo un groviglio di piccoli ¢
grandi problemi di produzione e di rifornimento,
modellando con duttile genialita latina il fare agli
intoppi delle circostanze, sono riusciti a mantener

alacre e vitale la nostra industria radio.

Sappiamo in anticipo che nella rassegna del.
l'anno XIX non vi saranno e non vi potrebbero es-
sere novita clamorose, Ma ¢ gia miracolo I'avere
assicurato al mercato della radio continuita di pro-
dotti a disposizione del pubblico. Noi, del resto,
non abbiamo bisogno che i fabbricanti di apparec-
chi radio vadano in cerca del sempre pin difficile:
son lussi da riservare al tempo delle vacche grasse.
Per adesso. basta constatare che Pormai superato
milione di utenti radiofonici potranno avere assi-
curato il godimento d’un servizio di cui lo spirito
moderno non potrebbe privarsi, senza che un po’
d’uggia ¢ di malinconia entrasse nelle nostre case.

La radio dura ¢ cammina anche in questa ar-
dua guerra che deve cambiare la faccia al mondo.
Cio ci allieta e ci appaga. Un ricevitore fu sino ad
ieri il mobile pin diletievole della casa; oggi la fa-
tica di eroismo e di sangue dei nostri soldati lo
rende anche il pin prezioso: un giorno, domani.
fra un mese. fra un anno, poco importa. dall’ alto-
parlante uscira una voce commossa: attenzione, al-

grande notizia che ci ripaghe-

¢

lenzione, ¢ dara la
ra di tutti i dolori e di tutti i sacrifici: [ annunzio
della nostra vittoria. la vittoria delle armi del-
" Asse.
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I PRINCIPI GENERALI DELLA TELEVISIONE

Prof. Rinaldo Sartori

5500 Continuazione vedi N.

Esplorazione dell'immagine.

Si & visto che la soluzione del problema te-
levisivo si otitiene oggi scomponendo I'immagi-
ne da trasmettere #n mumerosissime e piccolis-
sime aree elementari ¢ trasmettendo ordinata-
mente ¢ successivamente un segnale elettrico per
ognuna di esse; I’immagine ricevuta viene poi rico-
struita riunendo nello stesso ordine in cui avviene
la trasmissione un numero di aree elementari lu-
minose pari a quello delle aree elementari di analisi
dell’immagine originale. In sostanza la riprodu-
zione dell’immagine si ottiene in una forma si-
mile a quella con cui si realizzano le riproduzioni
zincografiche: osservando con una lente (talvolta
anche ad occhio nudo) le illustrazioni dei giornali
quotidiani ¢i si puod rendere conto di come si pos-
sa ottenere una immagine apparentemente unifor-
me riunendo un grande numero di punti vicinis-
simi, staccati ghi uni dagli altri.

Pero tra I'analisi dell’immagine riprodotta in
zincografia e I’analisi dell’immagine trasmessa con
un sistema televisivo esiste una differenza sostan-
ziale. Nella riproduzione zincografica I'immagine
viene effettivamente ridotta ad un insieme di ele-
menti puntiformi pit e meno addensati; nella ri-
produzione televisiva invece la scomposizione del-
I'immagine in elementi & soltanto ideale. Infatti
nella trasmissione televisiva mon si divide mate-
rialmente Vimmagine in elementi, ma, mediante
un dispositivo oltico, elettrico e meccanico, si fa
in modo che in ogni istante venga raccolta e tra-
sformata in segnale clettrico soltanto la luce emes-
sa da un elemeno di immagine.

Il procedimento & analogo a quello che segui-
rebbe chi volesse osservare un grande quadro per
mezzo «di una piccola lente. In tal caso I’osserva-
tore non potrebbe abbracciare d’un solo colpo di
occhio tutto il quadro, ma dovrebbe accontentarsi
di far scorre la lente su di esso, esaminandone
ruccessivamente quegli elementi che sono compre-
si nel campo visivo della lente. Cosi lacendo, |"os-
servazione viene eseguila per successive aree ele-
mentari, come se si eseguisse una scomposizione
ideale del quadro in elementi.

Analogamente si procede nei sistemi di televi-
sione, oggi meno diffusi, che sfruttano un dispo-
#itivo mececanico per 1’analisi dell’immagine. In
questi sistemi I'immagine ottica della scena da
trasmettere € completamente illuminata; dinnanzi
ad essa si dispone uno schermo opaco munito di
una piccola apertura; oltre lo schermo & sistemato

un trasformatore elettro-ottico, ossia, come si dice
frequentemente, un occhio elettrico (fig. 3).
Quest’ultimo riceve e trasforma in segnale elet-
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Fig. 3. — Schema dell’esplorazione meccanica. 1 - immagi-

ne; E - elemento d’immagine; S - schermo opaco; A - aper-
tura d’esplorazione; O - occhio elettrico; U - uscita del se-
gnale elettrico; L - raggi luminosi.

trico soltanto la luce che viene emessa dalla por-
zione di immagine che sta dinanzi all’apertura dei-
lo schermo, cioé dell’elemento di immagine che,
in certo senso, € ricoperto dall’apertura.

Facendo muovere lo schermo (o la
immagine) in modo che 'apertura venga a rico-
prire successivameénte tutta 1'immagine, 1’occhio
elettrico fornira una successione di segnali, cia-
scuno dei quali & ottenuto per trasformazione elet-
tro-ottica della luce ecmessa da un particolare e
determinato elemento di immagine. L’intera suc-
cessione di segnali elettrici, ottenuti nel tempo in
cui 'apertura desecrive tutta Pimmagine, costitui-
sce una rappresentazione elettrica dei valori di lu-
minosita di tutti gli elementi di questa. Natural-
mente perché questa rappresentazione sia inter-
pretabile e trasformabile nuovamente in un’im-
magine luminosa & necessario conoscere la legge
con cui l'apertura scorre davanti ‘all’immagine,
ossia la particolare sequenza di analisi adottata.

Oggi il sistema di esplorazione pit general-
mente adottato & perd lievemente diverso dal pre-
cedente nella forma realizzativa, se non nel con-
cetto informativo. Esso corrisponde al seguente
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meccanismo. Immaginiamo di voler osservare un
grande quadro in una stanza buia, disponendo sol-
tanto di una lampadina che emetta un sottile fa-
scetto luminoso. Questo fascio luminoso, colpendo
il quadro, ne illuminera, rendendola visibile, sol-
tanto una piccolissima porzione, ossia un elemen-
to per mantenere la terminologia gia adottata. Per
esaminare l’intero quadro mon avremo allora al-
tra alternativa all’infuori di quella di muovere la
lampadina in modo da far scorrere sul quadro la
zona luminosa; eseguiremo cosi I’analisi del qua-
dro con un movimento di esplorazione.

Un procedimento analogo si realizza in tele-
visione con mezzi meccanici, ottici od eletirici, Se-
condo il procedimento ottico e meccanico 1'im-
magine € buia e su di essa viene lanciato un sottile
fascio luminoso. Questo illumina soltanto una pie-
cola porzione dell’immagine, la cui luce riflessa

-

4.3

Fig. 4. Schema dell’esplorazione ouica. | - immagine; E -
elemento d’immagine: P - proiettore luminoso; F - sottile
fascio luminoso; L - luce riflessa: O - occhio elettrico: [
uscita del segnale elettrico.

viene raccolta da un occhio elettrico (fig. 4). In
questo sistema ¢ la macchia luminosa determinata
sull’immagine che individua i successivi elementi
di analisi. Muovendo il fascio luminoso (o 1’im-
magine) in modo che la macchia luminosa deseri-

va tutta I'immagine, si realizza la desiderata ¢
splorazione.

L’esplorazione elettrica si compie in modo a-
nalogo a quello ora descritto con la sola variante
che al fascio luminoso viene' sostituito un sottile
fascio di elettroni. L’occhio elettrico va naturalmen-
te modificato in conseguenza. Infatti in tal caso la
trasformazione elettro-ottica avviene direttamente,
come si vedra in seguito, sulla lastra su cui si pro-
ietta I’immagine della scena da trasmettere.

Concludendo, con quaflsiasi dei sistemi ora in-
dicati, sui quali si tornera piu diffusamente in
seguito, I’immagine rimane un complesso indivi-
s0, ma la trasmissione dei valori di luminosita
viene fatta per successivi elementi di immagine
[n altre parole 'immagine si analizza in elementi
mediante una piccola area esploratrice (apertura
dello schermo, macchia luminosa e traccia del fa-
scio elettronico)., la quale percorre tutta P’imma-
gine stessa in modo che in ogni istante del pro-
cesso di esplorazione venga trasformata in segna-
le elettrico soltanto la luce emessa, riflessa o
raccolta dall’elemento di immagine ricoperta in
quell’istante dall’area esploratrice.

La scomposizione dell’immagine in elementi
non € dunque, ripetiamo, un fatto reale; essa si
determina unicamente per effetto del movimento
dell’area esploratrice, la quale prende anche il
nome di punto di analisi o di apertura d’analisi.
Quindi contrariamente a quanto avviene in una
riproduzione zincografica, in cui i punti elemen:-
tari costituenti l’immagine esistono realmente e
sono materialmente distinti gli uni dagli altri, in
una trasmissione televisiva gli elementi d’imma-
gine sono puramente ideali e non hanno esistenza
indipendente.

Sintesi dell’ immagine.

Stabilito che l'analisi dell’immagine si effet-
tua per mezzo di una sua esplorazione, vediamo
ora come si procede, sempre in linea di princi-
pio, alla sintesi dell’immagine.

Sara utile ricorrere ancora all’esempio della
osservazione del quadro con una lente o con un

-

OSCILLATORE a 2 VALVOLE
In C. C. Mod. A.L.B. n. 2

Cinque gamma d'onda — da 15 a 3000m. — Bobine in-
tercambiabili - Perfettamente schermato da fusione interna
- Pannello di grande spessore stompato in alluminio
inossidablie - Indice a molla - Modulazione interna ed
aesterna - Possiamo fornire bobine per altre gamme - Curve
tracciate a mano per ogni apparecchio.

SOLIDITA — PRECISIONE — COSTANZA

Ing. A. L. BIANCONI - MILANO
Via Caracciolo, 65 -~ Telefono 93-976
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fascetio luminoso. Chi volesse ricostruire nella
sua mente l'intero quadro. dovrebbe poter con-
servare il ricordo della sensazione visiva prodotta
da egni elemento, collocando inoltre tale ricordo
nella esatta posizione dell’elemento del quadro
che ha prodotto la sensazione ad esso corrispon-
dente.

Analogamente in lelevisione. Mediante il se-
gnale clettrico prodotto in trasmissione si genera
sullo schermo ricevente una macchia luminosa di
estensione e luminosita uguali a quelle dell’ele-
mento d’immagine che ha generato il segnale; ta-
le macchia sara inoltre situata rispetto al quadro
dello schermo ricevente nella stessa posizione in
cui si trova rispetto al quadro dell’immagine origi-
nale I’elemento da cui si & preso le mosse.

Man mano che 1’area esploratrice percorre la
immagine originale, la macchia luminosa percor-
re lo schermo ricevente ricoprendo gli elementi
successivi con ritmo ¢ ordine uguali a quelli del
movimento dell’area esploratrice; durante questo
movimento la macchia varia di luminosita seguen-
do le variazioni di intensita dei successivi segnali
elettrici e quindi le variazioni di luminosita de-
gli elementi d’immagine successivamente esplora-
ti. Pero, spostandosi la macchia sullo schermo ri-
cevente, gli elementi di questo non perdono istan-
taneamente la loro luminosita appena abbando-
nati da quella. ma la conservano per un tempo
piu o meno lungo (I’ideale sarebbe che tale lumi-
nosita fosse conservata per tutto il tempo necessa-
rio ad esplorare 1’intera immagine). Questa lumi-
nosita susseguente, insieme al fenomeno della per-
sistenza delle immagini sulla retina, fa si che ven-
ga conservato il ricordo delle illuminazioni suec-
cessive di tutti gli elementi dello schermo riceven-
te. La durata dell’analisi dell’immagine dovra al-
lora essere fissata in modo che questo ricordo du-
ri almeno quanto il tempo necessario ad esplorare
I’intera immagine. In tal modo 1’osservatore, men-
tre riceve uno stimolo generato da una macchia
luminosa pressoché puntiforme che si muove e va-
ria di luminosita, viene in definitiva a vedere 1’in-
tero quadro illuminato, ossia la riproduziome del-
’immagine quale appare alla trasmissione.

Sequenza di analist,

Si tratta ora di vedere con quale ordine si tra-
smettono le luminosita degli elementi dell’imma-
gine, cio¢ quale sia la seguenza di analisi oggi gene-
ralmente adottata. La legge generale & quella di
eseguire l’esplorazione per righe orizzontali; esse
possono essere adiacenti, ed allora si ha la cosi
detta sequenza uniforme, oppure possono essere
alternate. ed allora si ha la cosi detta sequenza al-
ternata,

Per rendersi conto mel modo pin semplice e piu
cvidente della sequenza con cui si eseguisce oggi
Panalisi di un’immagine televisiva si pensi a co-
me si leggono le pagine di un libro. Partendo dal
vertice superiore sinistro di una pagina, 1’occhio
seorre con velocita costante lungo la prima riga.

Giunto alla fine della prima riga, l’occhio ritorna
rapidamente all’inizio della seconda, che poi se-
gue con la stessa velocita con cui ha seguito la pri-
ma. E cosi di seguito fino all’ultima riga, finita la
quale I’occhio risale al vertice superiore sinistro
della pagina successiva. Il movimento di ritorno
dalla fine di una riga all’inizio della successiva
avviene con velocita molto superiore a quella con
cui vengono seguite le singole righe; ancora piu
veloce & il movimento dalla fine di una pagina al-
P’inizio dell’altra. E’ dunque una vera e propria
esplorazione continua delle pagine stampate quel-
la che viene operata dall’occhio di chi legge.

In modo perfettamente analogo si svolge le-
splorazione dell’immagine da trasmettere; cioé la
luce emessa, riflessa o ricevuta dai singoli elemen-
ti d’immagine viene trasformata successivamente
in segnali elettrici seguendo Vordine in cui si in-
contrano gli elementi stessi se =i procede lungo
’immagine seguendo righe orizzontali con veloci-
ta uniforme e saltando dalla fine di ogni riga al-
Pinizio della successiva con velocita molto gran-
de. Le singole righe sono percorse da sinistra a
destra ¢ si succedono dall’alte in basso.

L’esplorazione dell’immagine ¢ senza dubbio
la piu importante delle operazioni che si svolgo-
no durante una trasmissione televisiva; da essa di-
pende in alto grado la qualita della trasmissione
€ per essa sono impiegate la maggior parte delle
apparecchiature caratteristiche di un sistema di
trasmissione di immagini. Pertanto non sara inu-
tile vedere le cose ancora piu da vicino, tanto piu
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Fig. 5. — Sequenza di analisi uniforme. A - apertura di e-

splorazione; AB AB;A,B;A:B,... CA - traiettoria dell’apertu-
ra di esplorazione: ABCD - quadro d’immagine.

che sui diversi aspetti dell’esplorazione dell’im-
magine dovremo trattenerci ancora a lungo.

Sia dunque ABCD il contorno rettangolare del-
I’'immagine da trasmettere (fig. 5). All’inizio del
processo di esplorazione I’area esploratrice la si
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trova nel punto A e si sposta rapidamente verso
B con velocita uniforme, descrivendo la prima ri-
ga di analisi, Quando & giunta sul lato opposto B
C dell’immagine ’area esploratrice ritorna bru-
scamenie verso A, abbassandosi nello stesso tem-
po di una quantita pari alla sua altezza. Poi ri-
prende il movimento in senso parallelo al lato A
B. descrivendo la seconda riga di analisi con la
stessa velocita con cui ha descritto la prima.

Per ottenere questo risultato 1’area esploratri-
ce & animata contemporaneamente da due diver-
se velocita: una velocita orizzontale diretta da A
verso B ed una velocita verticale diretta da A ver-
so D.

In consegucnza, mentre si sposta da A verso B,
I’area esploratrice si abbassa anche di una certa
frazione della lunghezza AD, per cui in definitiva
non descrive una linea orizzontale parallela al la-
to AB, ma una linea AB: leggermente obliqua. Il
movimento di ritorno, poiche ¢ fatto con velocita
orizzontale molto grande, ¢ poco infuenzato dal
movimento verticale, per cui la traiettoria B: A;
seguita nel ritorno & molto poco inclinata. Succes-
sivamente il movimento riprende seguendo la li-
nea A: B: con velocita uguale a quella con cui &
stata seguita la linea A Bi.

Cosi viene compiuta 1’esplorazione completa
dell’immagine per linee parallele adiacenti ed il
cammino dell’area esploratrice risulta ABi, BiAi,
AiB:, B:A., A:B:, B:A,,... e cosi via fino a che es-
sa giunge nel punto C. A questo momento & esau-
rita ’esplorazione dell’immagine e deve avere ini-
zio quella dell’immagine successiva. Pertanto il
movimento verticale dell’area esploratrice si in-
verte bruscamente, cice il movimento di discesa
viene sostituito da un movimento ascensionale ra-
pidissimo, tale che ’area stessa venga a percorre-
re in senso verticale uno spazio pari all’altezza AD
dell’immagine nel tempo in cui essa descrive il
movimento orizzontale di ritorno da destra verso
sinistra.

La sequenza di analisi ora descritta ¢ quella
che si realizza compiendo 1’esplorazione per linee
orizzontali (o quasi) adiacenti, in modo che I’a-
rea esploratrice percorra tutta 1'immagine, senza
esclusione di nessun elemento, muovendosi una so-
la volta dall’estremo superiore sinistro all’estremo
inferiore destro. Tale sequenza & quella che pren-
il nome di sequenza uniforme.

Ma si puo procedere in modo diverso; ed oggi
si procede appunto generalmente in questo secon-
do modo, che ora descriveremo e che prende il
nome di sequenza di analisi alternata, Essa si rea-
lizza raddoppiando la velocita del movimento ver-
ticale, in modo che [’area esploratrice venga ad
abbassarsi, durante ogni percorso orizzontale, di
una quantita pari al doppio della sua altezza. In
tal modo I’area esploratrice non descrive tutte le
righe di analisi nel procedere dall’estremo supe-
riore sinistro all’estremo inferiore sinistro dell’im-
magine, ma ne descrive soltanto la meta; per esem-
pio soltanto quelle di posto dispari, Le cose sono
poi disposte in modo che nell’esplorazione imme-
diatamente successiva la macchia esploratrice de-
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serive D’altra meta delle righe di analisi, cioe
quelle di posto pari.

Con questa sequenza di analisi alternata (od
anche si dice, intrecciata) in sostanza l’intera im-
magine viene percorsa in tutte le sue parti nel
tempo necessario perché 'area esploratrice com-
pia due volte I’intero movimento dall’estremo su-
periore sinistro all’estremo inferiore destro della
immagine stessa. Lo schema del movimento del-
Parea esploratrice necessario all’analisi completa

Fig. 6. Sequenza di analisi ingrecciata. ABCD - quadro
d’immagine; MB A B;A;B:A.B;... NAB,A.B A,B;A;B,;... CM

traiettoria dell’apertura di esplorazione.

di un’immagine ¢ rappresentato in fig. 6. Per non
introdurre eccessivamente complicazioni nel siste-
ma che serve a comandare il movimento di esplo-
razione € mnecessario che il numero delle righe di
analisi, con sequenza intrecciata, sia sempre di-
spari e che l'esplorazione delle linee di posto di-
spari abbia inizio e termine con una mezza linea;
in tal modo infatti I"ampiezza del movimento di
ritorno in senso verticale & sempre la stessa dopo
Pesplorazione . di ogni mezza immagine, essendo
diversa soltanto la posizione dell’area esploratri-
ce in cui si verifica tale movimento di ritorno. Ta-
le questione verra meglio chiarita in quanto se-
guira immediatamente.

(continua) *
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Con gli sviluppi della televisione e della mo-
dulazione di frequenza, con I’applicazione dei cos-

rettori automatici di frequenza nei ricevitori di
classe, si & reso necessario lo studio di un com-

plesso che permettesse di trasformare le variazioni
di frequenza in variazioni di tensione.

I complessi rispondenti a tale scopo sono stati
denominati discriminatori.

I discriminatori che servono alla rivelazione
della modulazione di frequenza differiscono in
qualche cosa da quelli che servono per la corre-
zione automatica di sintonia, tuttavia le differenze
a cui accenneremo sono lievi e i principi sut quali
si fonda il funzionamentio dei due tipi1 di diseri-
minatore sono sempre gli stessi.

Vogliamo qui, senza entrare in dettagli che gio-
verebbero solo a pochi lettori, dare una idea del
funzionamento e della costituzione dei principali
tipi di diseriminatore,

1l diseriminatore piu semplice puo essere rav-
visato in un comune rivelatore di ampiezza, col-
legato ad un circuito oscillante (vedi fig. 1). Im-
fatti in un circuito cosi costituito, ad ogni varia-
zione di frequenza corrisponde una variazione del-
I’ampiezza della tensione che si forma per rivela-
zione ai capi della resistenza di carico (R).

Se la resistenza R fosse rappresentata da una
-cuffia, il circuito di fig. 1 A4 si identificherebbe
con un circuito a cristallo; orbene, un ricevitore
di tale genere € in grade di rivelare anche le mo-
dulazioni di frequenza.
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In altri termini, se in luogo di mandare al cir-
cuito oscillante una oscillazione di frequenza co-
stante e di ampiezza variabile vi si mandasse una
oscillazione di ampiezza costante ma di frequenza
variabile, perché modulata in frequenza invece
che in ampiezza, con un ricevitore del tipo sud-
detto si continuerebhe ad avere la ricezione.

Non diversamente si comporierebbe un rice-
vitore qualsiasi a valvole percheé & chiaro che ad
ogni avvicinamento della frequenza in arrivo alla
frequenza di risonanza del ricevitore corrisponde
sempre un aumento della tensione ai capi della
resistenza di carico del rivelatore ¢ ad ogni distan-
ziamento delle due frequenze corrisponde sempre
una diminuzione di detta tensione,

Un ricevitore non aperiodico di oscillazioni
modulate in ampiezza & dunque sempre anche ri-
cevitore e rivelatore di oscillazioni modulate in
frequenza ossia discriminatore. Che il funziona-
mento in queste ultime condizioni non sia sempre
il migliore & cosa che metteremo ora in evidenza
parlando dei diseriminatori propriamente detti ed
adatti particolarmente allo scopo.

Dalla fig. 1 B rileviamo che la pendenza di ri-
velazione e data dalla ripidita della curva di se-
lettivita, assia piu selettivo e il circuito oscillante
(o il ricevitore) e maggiore ¢ la variazione di ten-
sione a cui una data variazione di frequenza da
luogo.

Nella fig. 2 si vede chiaramente come una stes-
sa variazione di frequenza (Af) dia luogo a tre
variazioni di tensione ( AV) molto diverse fra lo-
ro in relazione alla maggiore o minore acutezza
della curva di selettivita del circuito oscillante che
vi corrisponde.

Un discriminatore del genere di quello sopra-
citato non ¢ perdo aliemo da inconvenienti; infat-
ti, se la modulazione di frequenza si effettua in
modo simmetrico rispetto alla frequenza di riso-
nanza del circuito oscillante (fig. 3) & facile ren-
dersi conto che ad ogni periodo della frequenza
di modulazione (F) si vengono ad avere due pe-
riodi completi della corrente rivelata ossia si ot-
tiene quale corrente rivelata uma corrente di fre-
quenza 2F anziche di frequenza F. Si puo anche
dire che se la modulazione non si svolge in modo
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perfettamente dissimmeltrico rispetto alla fre-
quenza di risonanza del circuito rivelatore si vie-
ne ad avere una produzione molto intensa della
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2* armonica della frequenza di modulazione (che
puo raggiungere il 100% quando non esiste alcu-
na dissimmetria).

Discriminatore con circuiti a bande laterali

I discriminatori propriamente detti non van-
no soggetti agli inconvenienti a cui abbiamo ac-
cennato, la fig. 4 illustra un discriminatore cen
circuiti a bande laterali, il suo funzionamento &
il seguente:

I circuiti oscillanti LiC: ed LeC: sono accorda-
ti su due frequenze diverse fra loro e sono colle-
gati a due diodi in modo da costituire i circuiti

LiCi-Ri-Ds e L:Ca-R.-D-. di rivelazione.

“L.S.M.” - LABORATORIO STRUMENTI MISURA
APPARECCHIATURE MISURE ELETTRICHE

Per maggiormente dotare il mercato delle
apparecchiature elettriche di misura per radio
e sopperire in parte alla cessata importazione
del materiale di origine estera, alcuni nofi tec-
nici torinesi hanno creato la LSM - Laborato-
rio Strumenti Misura.

1 sani principi costruttivi e la precisione de-
gli apparati offerti non mancheranno di richia-
mare l'attenzione. dei tecnici della radio e crea-
re intorno alla sigla « LSM » un’atmosfera di
fiducia.

La « LSM » costruisce analizzatori a bassa e
ad altissima resistenza, oscillatori ad alta e
hassa frequenza, ponti, ondametri, oscillogra-
fi, frequenzimetri, partj staccate speciali come
microfoni, attenuatori, commutatori, ecc. ecc.

Tutti gli strumenti sono caratterizzati da ele-
vata precisione e vengono costruiti in duplice
serie: il tipo di alta classe ed il tipo economico.

La Ditta e inoltre attrezzata per eseguire
modellj speciali su ordinazione di qualsiasi ap-
parecchio.

E’ in preparazione un listino della produzio-
ne completa.

La Ditta desidera mantenersi in stretto con-
tatto con j tecnici onde poter conoscere con im-
mediatezza le loro esigenze. Gli interessati so-
no cortesemente invitati ad esporre i loro de-
sideri in materia di strumenti di misura o par-
ti staccate; ogni richiesta di informazioni, in-
viti, suggerimenti, oltre a riuscire graditi, sa-
ranno oggetto di attenta considerazione.
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Se i due circuiti oscillanti si trovano disaccor-
dati di uno stesso valore rispetto alla frequenza
(f), allora ai capi delle resistenze Ri ed R si for-
mano due tensioni dello stesso valore aventi le po-
larita come in fig. 4. In questo caso, fra il punto
A e la massa non vi sara alcuna tensione.

5

Se viceversa la [requenza deila corrente in ar-
rivo € piu prossima a quella di un circuito oscil-
lante che a quella dell’aliro, allora in uno dei due
circuiti rivelatori scorrera una corrente maggio-
re e le tensioni ai capi di Ri ed R: cesseranno di
essere uguali. La tensione fra A e massa, in con-
seguenza, cessera di esserc nulla e, nel caso della
figura, sara positiva in A se la frequenza { sara
piu prossima alla frequenza di risonanza del cir-
cuito Li Ci1 e negativa nel caso in cui f sia piu pros-
sima alla frequenza di risonanza del cireunito
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Quanto abbiamo ora detto si puo esprimere
graficamente come nella fig. 5. In detta figura in-
fatti vediamo che quando la frequenza (f) coim-
cide con fo che si trova alla stessa distanza da fi e
da f» (che sono le frequenze di risonanza rispet-
tive del circuito oscillante Li Ci ed Le Co) la ten-
sione del punto A rispetto a massa ¢ nulla, quan-
do invece essa si avvicina ad fi la tensione del
punto A diviene positiva, e reciprocamente quan-
do essa si avvicina ad f: la temsione in A diventa
negativa.

La curva di fig. 5 & tipica dei discriminatori,
essa ¢ giudicata tanto migliore quanto piu il trat-
to compreso fra fi ed f: & rettilineo e gquanto piu
rapido & il decremento nei due rami esterni a det-
to tratto.

La fig. 6 illustra tre curve, relative ad un di-
seriminatore simile a quello descritto, ottenute
con il calcolo, per tre valori di p. Questo coeffi-
ciente p ¢ dato dalla radice quadrata del rappor-
to fra I’angolo di perdita dei secondari e quello
del primario ossia:
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ossia angolo di perdita medio dei secondari.
Le curve di fig, 6 si intendono per i valori ot-
timi di accoppiamento.
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Discriminatore a sfasamento

E’ noto che la risonanza di un circuito oscil-
lante la si ha per quella frequenza per la quale la
reattanza offerta dall’induttanza & ugunale alla reat-
tanza offerta dalla capacita.

In queste condizioni la reattanza — serie com-
plessiva del circuito oscillante ¢ nulla e la corren-
rente circola in perfetta fase con la tensione.

Quando pero la frequenza non coincide con
quella di risonanza, allora predomina la reattan-
za capacitativa o quella induttiva a seconda che la
frequenza & maggiore o minore di quella di ri-
sonanza,

La fig. 7 illustra 1’andamento del fenomeno al
variare della frequenza.

Veniamo ora al discriminatore; quando due
circuiti oscillanti sono accoppiati fra loro fig. 8 e
sono accordati alla stessa frequenza (uno funzio-
na da primario e l’altro da secondario) ossia alla
frequenza della corrente in arrivo, le tensioni che
si formano ai loro capi sono spostate di fase di
90°.

Se la frequenza della corrente in arrivo non
coincide con quella di risonanza dei due circuiti
oscillanti, essendo la tensione ai capi del circuito
primario vincolata per la fase alla sorgente men-
tre quella secondaria e libera di adattarsi alle con-
dizioni di reattanza del circuito oscillante secon-
dario (vedi fig. 7 e spiegazione fornita piu sopra)
si ha uno sfasamento fra tensione primaria e se-
condaria diverso di 90°.

E precisamente lo sfasamento diventa maggio-
re o minore di 90° a seconda del senso del disac-

cordo fra la frequenza della corrente in arrivo ¢

la frequenza di risonanza dei circuiti oscillanti.
Questo fenomeno viene sfruttato per i diseri-

minatori a sfasamento mediante il circuite di fi-
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gura 9 nel quale il capo libero del circuito oscil-
lante primario viene collegato al centro dell’in-
duttanza del circuito oscillante secondario.

_ In questo caso, al vettore della tensione prima-
ria si sommano o si sottraggono vettorialmente le
due meta del vettore della tensione secondaria (ve-

di fig. 10).

Quando la frequenza in arrivo coincide con
quella di risonanza il vettore e: & a 90° rispetto ad
e, e quindi 1 due vettori risultanti e’1 ed €’z sono
uguali fra loro.

Quando invece la frequenza non coincide, il
vettore e: si sfasa e di conseguenza e’i ed e’» assu-
mono lunghezze differenti ossia le due tensioni
€1 ed e’ di fig. 9 diventano disuguali.

Il metodo per mettere in evidenza le disugua-
glianze di tensione € molto simile a quello che ab-
biameo visto per il discriminatore precedente, esso &
illustrato in fig. 11.

Anche qui, quando le tensioni €1 ed e’: sono
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uguali ossia quando le tensioni {ra placche dei
diodi e la massa sono uguali, fra il punto A e mas-
sa non vi é tensione.

Quando poi si esce di risonanza la tensione su
di un diodo cresce e quella sull’altro diminuisce
e quindi A assume un potenziale rispetto a mas-
sa la cui polarita & positiva o negativa a seconda
del senso della dissintonia.

Usi del 'discriminatore’

Il discriminatore, come abbiamo accennato e
come ci si sara resi conto nella descrizione, ¢ un
ottimo mezzo per mettere in evidenza anche pic-
coli valori di dissintonia nei ricevitori o anche per
trasformare in variazioni di tensione a BF le va-
riazioni di frequenza prodotte negli emettitori nei
casi di trasmissioni a modulazione di frequenza.

In quest’ultimo caso che interessa oggi ‘parti-
colarmente la televisione il modo d’impiego € ov-
vio, basta mandare al discriminatore la MF di un
ricevitore che capti la trasmissione modulata in
frequenza per ottenere fra A e massa (fig. 4 o fig.
11) la corrente rivelata da mandare all’amplifica-
tore di BF.

L’applicazione forse piu interessante € pero
quella della correzione automatica della sintonia.

Per ottenere la correzione di sintonia si sfrut-
ta il fatto che facendo variare le tensioni di pola-
rizzazione di una valvola si puo far variare la ca-
pacitd di ingresso della medesima.

Una valvola di tale genere viene applicata in

F [~Conk—~ MF RIV.}—~ BF
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derivazione al circuito oscillante dell’oscillatore
locale e la tensione necessaria per polarizzarla, ai
fini di far variare la sua ecapacita d’ingresso, vie-
ne fornita dal discriminatore.

La fig: 12 illustra chiaramente come la tensio-
ne data dal discriminatore venga applicata alla

|||.__.):__<
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valvola correttrice che agisce direttamente sull’o-
scillatore.

Perché un ricevitore a correzione automatica
di sintonia (volgarmente a sintonia automatica)
funzioni correttamente deve avere una caratteri-
stica di sintonia simile a quella di fig. 13; come
si vede, come ci si approssima alla frequenza di
sintonia relativa ad una stazione che si vuole ri-
cevere, circa 5 K¢ prima di raggiungerla, il discri-
minatore deve entrare in funzione e trascinare di
colpo I’oscillatore in perfetta sintonia.

Continuando ad agire sulla manopola di sinto-
nia il ricevitore deve rimanere perfettamente sin-
tonizzato con la stazione malgrado uno spostamen-
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to del variabile corrispondente a 10 K¢ indi il di-
scriminatore deve entrare bruscamente in funzio-
ne escludendo il correttore e riportando cioé a
coincidere le indicazioni del condensatore varia-
bile di sintonia con le frequenze che il ricevitore
puo captare nei punti che vi corrispondono.
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ESEMPIO DI CALCOLO DI UN CIR-
CUITO AC A-SENZAE IMPIEGO
DEI NUMERI COMPLESS]

di G. Termini

2361

1. - Generalita

Le grandezze eletiriche sono completamente
definite quando si conosce il valore numerico, la
direzione e il senso. La grandezza elettrica € quin-
di un vettore fisico ed & rappresentata graficamen-
te da un segmento di lunghezza proporzionale al
valore della grandezza. Una freccia indica il sen-
so, mentre la direzione & quella del vettore,

L’indicazione analitica dei vettori e le opera-
zioni di somma, moltiplicazione, divisione, eleva-
zione a potenza ed estrazione di radice, definisco-
no 'unita immaginaria j (1) quale ente operatore.
la cui proprieta & di far ruotare di 90°, nel senso
positivo, il vettore a cui ¢ applicato.

La rappresentazione grafica dei numeri com-
plessi mediante 1 punti di un piano ¢ dovuta a
Vessel, Gauss, Argand ed & ottenuta assumendo
nel piano un sistema di assi cartesiani e riportan-
do su uno di essi le parti reali e sull’altro il coef-
ficiente della parte immaginaria del numero com-
plesso.

La teoria dei numeri complessi ha allargato il
campo dei numeri reali, dande wun significato
quanto mai netto e preciso all’espressione V—n
che & algebricamente priva di senso perché ogni
quadrato & un numero positivo. Le applicazioni
dei numeri complessi al calcolo delle grandezze
elettriche si riferiscono alla rappresentazione vet-
toriale che pone il problema dei numeri reali e
dei numeri immaginari in una questione di dire-
zione del vettore fisico.

La trattazione analitica ¢ in tal modo assai ra-
pida e comprensiva, rappresentando il numero
complesso un’espressione simbolica di facile svi-
luppo. Vi & pero da dire che nel campo dei tec-
nici la teoria dei numeri complessi & piu spesso
dimenticata, di modo che la soluzione analitica di
non pochi problemi & sovente difficoltosa e a volte
anche impossibile.

(1) Il stimbolo i con cui é indicata U'unita imma-
ginaria nelle trattazioni matematiche é sostitui-
to dalla lettera j negli studi tecnici, per evi-
tare errori d’interpretazione con i, con cui si
indica il valore istantaneo dell’intensita di cor-
rente in circuito.
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A ragione di cio ci ¢ sembrato utile riportare
su queste pagine un esempio di sviluppo senza im-
piego dei nmumeri complessi, seguendo le regole
dell’algebra e della trigonometria.

Non si venga a dire che questo esempio ¢ da
annoverarsi nel campo degli studi non suscettibi-
Ii di pratiche applicazioni; il tecnico che vuol
dar di piccone al solco su cui germoglia il tronco
forse piu bello del pensiero umano, deve ricorre-
re ai numeri e all’analisi. Solo cosl ¢ possibile
rendersi conto e trovare ragione dei femomeni di
cui egli & l'interprete; olire a cid questo esempio
vuol essere di sprone ai giovani verso studi pil
severi e completi di non quanto si faccia oggigior-
no e che completano e definiccono la personalita
del tecnico. Ed & per questo che « I’antenna » da
alla luce queste note che possono essere per molti
la — scintilla che gran fiamma seconda.

2. - Analisi del circuito

Consideriamo il circuito riportato in fig. 1; la
trattazione analitica ha per soluzione la determi-
nazione delle seguenti grandezze:

) 'impedenza totale del circuito;
2) I’angolo di sfasamento fra corrente e ten-
sione applicata;
3) il valore della reattanza e della resis
za equivalenti.
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La rappresentazione grafica delle grandezze e-
lettriche alla quale si riferisce la trattazione ana-
litica, indica 1’andamento in direzione, senso e
angolo di fase delle correnti in circuito in relazio-
ne alla tensione applicata, Il procedimento da se-
guirsi ¢ riportato ordinatamente nelle seguenti
note :

1) si traccia il vettore che rappresenta in di-
rezione e senso il valore massimo (o efficace) del-
la tensione alternativa applicata;



2) si definisce il senso di rotazione del siste-
ma ¢ si tracciano 1 due vettori che rappresentano
le correnti nei due rami del parallelo, tenendo
presente che le due grandezze sono in ritardo di
un certo angolo ( -~ di 90°) rispetto alla tensione
applicata:

3) I’andamento della corrente totale in cir-
cuito ¢ quindi rappresentato «dalla risultante di
due vettori, ossia dalla diagonale del parallelo-
cramma costruito su di essi.

Riferendoci’ai simboli riportati sullo schermo
elettrico e mella rappresentazione vettoriale (fig.

d
P£074
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1 e 2), applicando il teorema di Carnot al paral-
lelogramma delle correnti, avremo:

P, = I8 HLE F AT, cos (g g U]

Indicando quindi con Zt I’impendenza totale
del circuito e con Z: e Z: I'impendenza di ciascu-
scun ramo, poiche

i 1 A b
Iis e e = el =

sostituendo nella (1) avremo:

IR A S R

R Al 2y st
e quindi semplificando:
1 1 2
e -~ t 57— cos. (¢, — 0 2
Z, 73 g s ) )

Esprimendo la proiezione del vettore risultan-
te It su ' come la somma delle proiezioni dei due
vettori I; e I:, avremo:

I.cos. v — I cos. o + I, cos. %, , e quindi:

I cos. o, + 1, coc. o
COSa St == 3

I,

Sviluppando secondo le regole della trigono-
metria ’espressione cos . (¢, — 9,), avremo:
cos. (9, —@,) = cos. 4, cos. o, + sen o, sen o, e
sostituendo nella (2):

1 g Fevy 2

Esprimendo le funzioni trigonometriche come

% /"’_’——’4‘-—_—_ S L e \\\

un rapporto di grandezze eletiriche, avremo evi-
dentemente :

e R,
CO. a1 cos. 9, — g e
PRGN T 3 s LAEe |
g N
I OE = se D, = -

1 4 : B 2

quindi sostituendo:

SO RG] T e
Z, Thoe ZIJ Zf: I Z[: rl‘g(ZI Z! ! Z: Z » O8s1a .
1 1 1 2
= % 3 73 (R, R, + X, Xz)

Zl";' 5 Zlfz
e definitivamente :
s o SR (A
2Nzt 7

9

Loz 7,

2 I 2

(R, R, + X, X,

che, nel caso di due induttanze e di due resisten-

ze, pud anche mettersi sotto la forma:
1_:\/(_R,_”+ Y +(.X,l,+_,X#g_)‘ (3)
7, L e VAL Z*

1

nella quale, poiche R *+ X *<Z*, e, analagomen-
te R+ X,>=Z,si ha facilmente:

P el R S S AR TR

L’espressione di calcolo dell’angolo di sfasa-
mento

el east o et il eo sk s
cos, g = L — . TL -

puo assumere una forma piu semplice; poiché in-
fatti

S ane & e ]
Il s Z] ’ Ig e _Z‘, € Il Seit —“—s
cos. 7 = —R‘ e cos?, = fRz—
] Z, % Z,
sostituendo avremo:
|4 THES S 24 R,
—— 2
1 gl Zli_ 5 Zli, Z, Z,
Qe vV =
7t

e quindi eseguendo e semplificando:

WO W LS8 R, Zt
€os. ¥ = z: - ;
L’esame analitico puo essere completato da un
successivo sviluppo per la determinazione del va-
lore della resistenza e della reattanza equivalenti
alle due grandezze in circuito.
Indicando con Req. la resistenza equivalente,

phi Re
poiché cos. o — - °d_ avremo facilmente:

Zt
Req = Zt cos. ¢

e quindi la reattanza equivalente Xeq —

SN e
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per cui una resistenza e una induttanza collegatla
in serie e di valore determinato da queste due ul-
time espressioni producono nel circuito i medesi-
mi effetti elettrici del parallelo considerato.

Cio permette il rapido esame analitico di un
circuito composto come in fig. 3; noti infatii i va-
lori di Req. e di Xeq. del parallelo, I'impedenza
totale Zt, del circuito che ha una forma comples-
sa del tipo

(Req +~ R)) — j (Xeq + X))

¢ indicata in valore assoluto dall’espressione:

[Zt] = V(Req + R)* + (Keg + X,)°

L’angolo di sfasamento fra la corrente risul-
tante e la tensione applicata ¢ quindi determinato
dalla relazione:

Req + R,
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e di facile realizzazione per il radioriparatore e il dilettante
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Delta

Le scatole di resistenze o capacita a
decadi sono di uso corrente mei labora-
tori professionali per le misure da ef-
fettuare durante la costruzione o la mes-
sa a punto di ricevitori, amplificatori od
altro.

In effetti é pressoché necessario di a-
vere sottomano delle resistenze e delle
capacita variabili che permettano di ri-
levare con una certa sveltezza curve,
condizioni di funzionamento di un mon-
taggio, valore annuo di una resistenza
bruciata od ignota, per poter costituire
un braccio di ponte nella verifica di re-
sistenze, induttanze, capacita, ece.

Disgraziatamente le scatole a decadi
che si trovano in commercio, fabbricate
da ditte specializzate, hanno lo svantag-
gio di costare lroppo e di mon essere
quindi accessibili al dilettante od al pic-
colo riparatore; ma d’altra parte esse
hanno il vantaggio di essere delle vere &
proprie resistenze o capacita campione
sulle quali si puo effettuare tta una
seriec di misure di precisione che non
sono richieste dalle categorie che abbia-
mo indicato, le quali nella maggior par-
te dei casi debbono effettuare misure ¢
controlli che sono lontani dal giustifica-
re Talto prezzo di acquisto di questi
due strumenti tanto utilj.

Ecco perché ci siamo decisi alla de-
scrizione di  due apparecchi sempliei,
realizzabili con mezzi semplici ed alla
portata di tutti e che ¢id nonostante pos-

sono rendere servigi utilissimj a chi li
umpiega,

La resistenza a decade

Per costituire le decadi, nelle scatole
costruite dalle fabbriche di strumenti di
precisione, ci si serve in generale di die-
ci resistenze, serupolosamente tarate che
¢ montano su dei commutatori ad 11
vie e che permettono di utilizzare una
frazione, variabile di decimo in decimo,
della resistenza totale della decade. Si
costituiscono cosi resistenze del valore
di dieci ohm variabili di ohm in ohm,
di 100 ohm variabili di dieci in dieci,
di 1600 ohm variabili di 100 in 100, ecc.

Tre, quattro, cinque di queste decadi

sono accoppiate in una scatola e forma-
no cosi una resistenza variabile di ohm
in ohm per un valore totale che per
quattro decadi & di 11,100 ohm, per cin-
que di 111,100 e cosi di seguito.

La scatola che mnoi consigliamo di co-
struire sara molto piu semplice. Si av-
varra di solo quattro resistenze per de-
cade, e non ostante la semplificazione a-

$

vra la stessa progressione di una scatola
professionale.

Per otlenere questo monteremo le re-
sistenze su di un commutatore doppio a
due vie undici posizioni e metteremo in
serie nella stessa scatola, tante decadi
per quante ce ne OCCOIreranno a copri-
re la gamma di resistenze di cui abbia-
mo bisogno per i nostri scopi.
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La capacita a decadi

I1 principio di fabbricazione della
scatola di capacita & lo stesso di quello
delle resistenze, descritto avanti, fatio

tola con quattro decadi, in totale sedici
resistenze, cosl- come illustrato dallo
schema di fig. 1, ed i valori saranno i

In generale per le misure correnti di
radio, le resistenze piu deboli utilizzate
sono di qualche centinaio di ohms e le
piu elevate dell'ordine del megaohm. =eguenti:
Sara dunque suofficiente realizzare la sca- eccezione per la filatura dei commuta-

tori che deve essere fatta tenendo pre-

DECADE RESISTENZE sente che gli elementi vanno connessi in
R1 R 2 R 3 R 4 parallelo e non in serie come per le re-
1 100 200 400 600 sistenze.
11 1.000 2.000 4.000 5.000 Lo schema di fig. 2 mostra come va
11l 10.000 20.000 40.000 50.000 effettuata la filatura, nel caso di una sca-
1A% 0,1 meg 0,2 meg 0,4 meg 0,5 meg tola a quattro decadi, come per la pre-

Con questo gruppo di resistenze noi
realizzeremo una resistenza del valore
di 999.900 ohm il che in cifra tonda e-
quivale ad un megaohm, variabile di 100
in 100 ohm. Chi vuole potra aggiunger-
vi due decadi ancora nel senso dei va-
lori piu bassi e piu alti, ma noi credia-
mo che tali valori escano dall’uso nor-
male di laboratorio e non ne valga la
pena.

La realizzazione ¢ quanto di piu sem-
plice si possa immaginare. Si utilizzeran-
no dei commutatori Geloso del tipo nu-
mero 2021, a due vie ed 11 posizioni, e

sui contatti si salderanno direttamente
le resistenze che saranno state prima ac-
curatamente scelte e controllate.

Le resistenze da utilizzare sarebbe op-
portuno fossero del tipo bobinate, av-
volte cioé su di un roechetto in mo-
do anti-induttivo, ma possono molto be-
ne essere utilizzate anche quelle chimi-
che di buona qualita, ad esempio le O-
phidia, capaci di un carico di due Watts,
onde poterle utilizzare senza tema nei
piu svariati circuiti garantendo cosi nel

tempo 1’uso anche con diverse intensita.
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cedente.

Si noterad, in alto a sinistra dello sche-
ma un piccolo interruttore ed una resi-
stenza di 1000 ohm; tali componenti
perinetteranno di scaricare i condensa-
tori dopo ogni misura. Per ottenere la
discarica bastera lasciare i commutato-
ri nelle posizioni in cui si trovano al
momento della misura ed appoggiare sul
bottone di corto circuito dell’interrutto-
re, che sara del tipo a pulsante.

Per le misure pitt correnti ecco i va-
lori delle capacita — espressi in Miero
farad — <¢he si debbono utilizzare per
una scatola di quatiro decadi:

vedi tabella a pag. seguente




A R A >

2 rmse

P

.

DECADE
Cl1 (e
\ 0,001 0,002
11 0,01 0,02
11 0,1 0,2
I\ i 2

CONDENSATORI

C4 C1
0,004 0,005
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tori saranno del tipo descritto innanzi
per la scatola di resistenze.

Questi due piccoli apparecchi, che non
hanno aleuna pretesa di essere degli
strumenti di precisione e la cui tolleran-
za sui valori dipendera dalla accuratez-
za con cul si saranno tarati i varii ele-
menti, puo rendere servizi inapprezzati
tanto al radioamatore come allo speri-
mentatore ed al Radioriparatore; noi ve
ne consigliamo la wostruzione. Ci ringra-
zierete.

Non <¢i siamo dilungati sul materiale
da adoperare per i pannelli e le scatole
perché tutti sono buoni, dal legno al
metallo passando per la bachelite e e-
banite. Su questo punto il costruttore
potra sbizzarrirsi come meglio credera
& come meglio la sua borsa gli permet-
tera. Naturalmente un pannello metalli-
co, pantografato, verniciato a fuoco, ece.
dara all’apparecchio pilt prestanza e mag-
gior decoro di presentazione, ma una
comune scatola di legno, basta allo sco-
po ugualmente, <%

nS

Zl Cz %J.

La _figura 5 dellarticolo “Come si

orientano i velivoli di notte?,, (vedi

pag- 120 delN- 7) omessa per errore.

Questi sedici condensatori ci faranno

realizzare una capacita di 10 Micro fa-
rad (esattamente 9,999 mfd) variabile di
millesimo in millesimo. Se si vuole e-
stendere la gamma della capacita dalla
parte alta si potra aggiungere una de
cade, ma non é consigliabile cercare di
estendere la gamma al disotio del va-
lore minimo, se lo si vuole sara hene
utilizzare una capacita variabile della
quale si rilevera con esattezza la curva
di variazione.

Come per le resistenz, ci ¢i servira di

()

condensatori normali del commercio.
del tipo tubolare per le capacita infe-
riori al microfarad e del tipo telefoni-
co a carta per 1 valori superiori. Ci sem-
bra inutile ricordare che non si devono
usare condensatori elettrolitici, perche
essi non sono adatti a 1utti 1 montaggi.
Sara bene che le capacita adottate siano
scelte a 1.500 volt di prova e cio per
evitare perforazioni nelle prove a ten-
sioni elevate.

Anche per questa scatola i commuta-

E' USCITA

la serie di 8 grafici
per il

CALCOLO DELLE
INDUTTANLZE

che,racchiusa in como-
da cartella, & in vend ta
al prezzo di L. 24 (agli
abbonati L. 20).
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Conseguenza della capacita griglia-placca

negli amplificatori di A.F. e M. E

2368

Per garantire un buon {unzionamento degli sta-
di amplificatori di AF o di MF, & necessario man-
tenere al minimo la capacita griglia-placca delle
valvole amplificatrici.

Esporremo qui di seguito in quale modo ed in
quale misura la capacita griglia-placca di una val-
vola puo influenzare il funzionamento di uno sta-
dio amplificatore.

Consideriamo uno stadio composto degli ele-
menti seguenti: un circuito di ingresso (o filtro
di banda), percorso da una corrente alternata
di AF o di MF, proveniente dall’antenna o da una
precedenté valvola amplificairice — collegato, per
mezzo di una valvola ad un circuito di uscita (o a
un filtro di banda). In figura 1 & rappresentato
schematicamente il circuito.

—J= 13
! SRE
o I% Big

Fig. 1 — Rappresentazione schematica di uno stadio am-
plificatore composto di un circuito di ingresso, di una val-
vola amplificatrice e di un circuito d'uscita.
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Nel caso di circuiti semplici, il calcolo della
relazione tra la tensione di uscita V: e D'intensita
della corrente nel circuito di ingresso i non pre-
senta alcuna difficolta. Questa relazione & influen-
zata da Ceg. Se il circuito comporta dei filtri di
banda disposti prima e dopo la valvola amplifica-
trice, il risultato, a causa delle varie grandezze in-
costanti, diventa cosi complicato che & difficile ti-
rarne delle pratiche conclusioni. Baseremo pertan-
to le nostre considerazioni al caso dei circuiti sem-
plici; i risultati peraltro permettono di dedurre
alcune conclusioni pratiche valide per uno stadio
con filtri di banda (di impiego comune negli am-
plificatori di MF).

Indicando con i1 V’intensita di corrente nel cir-
rente nel circuito di ingresso e con ic quella che
attraversa la capacita griglia-placca, la tensione ai
capi dell’impedenza di ingresso Z: &:

¥ e 1)

1
Supponendo che la resistenza interna della val-
vola sia compresa in R: ¢ trascurando, rispetto a
SV: Pintensita di corrente che, attraverso Cag, pas-
sa dall’ingresso all’uscita, la corrente nel circuito
di uscita ¢ uguale a SVi. La terisione di uscita ai
capi di Z: & percio:

Veeo S Vi Z: (2)
Praticamente la corrente che passa per Cag €

determinata solo da V: e da o Cag. E’ vero che la
tensione di ingresso esercita pure una certa in-
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fluenza, ma essa ¢ generalmente trascurabile, ri-
spetto alla tensione di uscita, almeno fino a che
P’amplificazione della valvola non scende a valori
molto bassi. Si puo dunque scrivere:

A e Cag ' (3)

Sostituendo nella relazione (2) i valori di Vi e
di ic dati rispettivamente dalla (1) e (3) si ottiene:

V,=—8-2Z, i +V, "  jwCag) Z,

da cui
Vst oA Sk 4)

; TR / ] o Cag

Per Cag=0 sussiste della (4) il solo numerato-
re, e si ottiene cost 'equazione normale dell’am-
plificazione di uno stadio composto con due cir-
cuiti oscillanti semplici Z: ¢ Z:. E* quindi eviden-
te che il denominatore & un fattore di correzione
che tiene conto della capacita griglia-placea.

Se Cag fosse eguale a zero basterebbe fare in
modo che Z: e Z: raggiungessero il loro valore
massimo con un accordo accurato. Ksse allora di-
venterebbero grandezze reali eguali a R: e R: del-
la fig. 1. Pertanto se =i mantenesse lo siesso accor-
do in presenza di Cag. si otterrebbe un denomina-
tore complesso il cui valore assoluto & maggiore
di 1; ne risulterebbe quindi una diminuzione di
amplificazione. Questa conclusione ¢ tanto piu
strana in quanto € noto che un valore troppo gran-
de di Cag pud provocare 1'autcoscillazione dl uno
stadio amplificatore. In pratica 'amplificazione in
presenza di Cag non sara mai piu piccola; al con-
trario essa sara piu grande. Questo risultato deve
essere altribuito al fatlto che 1'acecordo di Z: ¢ Z:
non puo essere effettuato nel modo esposto prima.
In realta quando si sintonizza il cireuito esiste gia
una certa capacila Cag. E’ dunque facile regolare
Zi e Z: in modo da ottenere la massima potenza.
[1 circuito non € pero accordato sulla frequenza w
applicata, e pertanto le impedenze 7, ¢ Z: sono
complesse. In questo caso il valore assoluto del
denominatore della (4) puo essere in realta infe-
riore a 1. In pratica, nel caso «i filtri di banda di
MF questa dissintonia pud essere dell’ordine di
0,5 kHz.

Neghi amplificatori di AF in cui le {requenze
possono essere piu elevate, si trovera anche una
dissintonia dell’ordine di 5 kHz.

Partendo dai circuiti sintonizzati su o , (Z:=R:
Z:=R>), la dissintonia si giustifica col fatto che
una capacitd complementare viene aggiunta o tol-
ta dal circuito; si tratta quindi di mettere in pa-
rallelo a R una reattanza +-—jX. Percio Z: diven-
ta pit piccola di R/ e Z: piu piccola di R:: inol-
tre le impedenze vengono sfasate.

Per quanto, in seguito alla dissintonia. il va-




lore del numeratore della (4) diminuisce, puo dar-
si che la riduzione del valore assoluto del deno-
minatore sia maggiore, e, in questo caso, 1’espres-
sione (4) presenta un massimo. Determinando con
il calcolo questo massimo, si trova che il suo va-
lore dipende dal fattore

SR:R: 0 Cag.

Esprimendo graficamente il massimo aumento
di amplificazione, derivante dal disaccordo, di V:
rispetto a Vu, essendo questo il valore relativo a
Cag=0, in funzione di Cag, si ottiene la curva

di fig. 2.
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Fig. 2 — Aumento massimo di V, ridpetto a V), derivante

dalla dissintonia dei circuiti, in funzione del fattore SRR,
® Cag.

Questa curva dimosira che all’inizio Cag eser-
cita una piccola influenza sull’amplificazione, In
questa zona si lavora generalmente con i valori
usuali di S, R/ e Cag. Nei casi estremi la zona di
funzionamento puo spostarsi verso la parte pen-
dente della curva; con un valore elevato di ©
per esempio, quando per di piut R: ed R: hanmuo
valori elevati, o, caso, pinl pratico quando la ca-
pacita tra griglia e placca ¢ grande per i collega-
menti esterni alla valvola. Per SR/R. o"Cag-2,

’amplificazione ¢ infinitamente grande; lo stadio

entra in oscillazione. Il valore inferiore di SR:R:
@ Cag, per il quale il circuito oscilla, puo essere
determinato molto facilmente in altro modo. Si a-
vra oscillazione dal momento in cui il denominato-
re della (4) & diventato eguale a zero; cioe

1+S7Z:Z:j wCag=0 (5)
oppure
1
j w Cag — 0 6
Z7Z + S jw Cag (6)

Considerando Z come un circuito parallelo di
R e di jX, la (6) puo scriversi sotto la forma:

( ;l i j_;(T) (1T + 715(—2)1‘-- SjwCag=0 (1)

In questa equazione la parte reale, come pure
la parte immaginaria, deve essere eguale a zero;

dunque:
: 5 : = () oppure ~R'~’ a2 Xl 8)
BB XX, 44 X, R (
1 : 1 i
e R[Xgﬂ'R:X[_Sm Cag
oppure
: RS AR, »
R[ R! Sw Cag = X - Xll 9)
- 1 R’: ¢
Sostituendo 5 oo il valore trovato nella (8),
si ha: ?
- X R ;
Rl R;, S o Cag = Rl‘ a }él (10)
(continua)

Ingegneri radiotecnici, radio-riparatori
cercansi da importantissima fabbrica
italiana.

Curriculum vitae, pretese: scrivere pres-
so "Antenna,, (2).

TESTER PROVAVALVOLE

Pannelio in bachelite stompata = Diciture in rilievo ed

incise - Commutatori a scatto con posizione di riposo -
Prova tutte le valvole comprese le Octal ~ Misura tensioni’
in corr. cont. ed alt. da 100 Millivolt a 1000 Volt. inten-
sita; resist. da 1 ohm a 5 Megaohm - Misura tutte le
capacita fra 50 cm. a 14 m.F. - Serve quale misuratore
dv uscita - Prova isolomento -. Continuita di circuiti -
Garanzia mesi 6 - Precisione - Semplicita di manovra
e d'uso - Robustezza.

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
Via Caracciolo, 65 ~ Telefono 93-976
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ANTENNE RICEVENTI

2369 — Continuazione vedi N. 7

INFLUENZA DEI DISTURBI
SULLE ANTENNE SCHERMA-
TE.

Le possibilita che i disturbi pos-
sano influenzare wuna antenna
schermata possono essere di ordi-
ne capacitivo e di ordine indut-
tivo. Il primo caso si produce
quando Defficacia della guaina
schermante & insufficiente, ed il
secondo caso quando dei forti di-

2
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1000 |~
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N
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100 /
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Q
/0
s00 1000 15c2 b
fig, 11

sturbi sono portati nelle immedia-
te vicinanze e parallelamente al
cavo (figura 13).

Il disturbo puo inoltre influen-
zare ’antenna, o meglio il circui-
to di captazione, quando il con-
duttore di terra & percorso da for-
ti correnti perturbatrici come &
illustrato in figura 14.

Inoltre dei disturbi possono es-
sere convogliati direttamente al
ricevitore o anche attraverso il

144 o

collegamento che lo allaccia alla
rete di alimentazione. Il filtraggio
del ricevitore verso la rete puo
essere effettuato con dispositivi
comuni, secondo quanto ¢ indica-
to nella figura 15, oppure a mez-
zo di un trasformatore avente
gli avvolgimenti reciprocamente
schermati,

Finora sono stati esposti i mez-
zi che si hanno a disposizione per
I’installazione e per la costruzio-
ne di buone antenne. La loro ap-
plicazione & talvolta limitata dal
costo relativamente molto elevato
(500 ~1000 lire). Inoltre [’instal-
lazione di un grande numero di
antenne elevate su un gruppo di
case va incontro a delle difficolta
di carattere costruttivo per 1’in-
stallazione e di carattere elettrico

Bull. P.T.T,

tinaio di ricevitori. In America,
per esempio, sfruttando 1’ampli-
ficazione di vari amplificatori ape-
riodici & stato possibile alimentare
con una sola antenna comune 3000
ricevitori. Nelle grandi case di a-
bitazione le installazioni comuni
debbono rispondere alle seguenti
esigenze:

1) Efficace protezione dai di-
sturbi.

2) Assenza di interazioni tra i
vari apparecchi collegati alla stes-
sa installazione.

3) Energia sufficiente per far
funzionare il numero richiesto di
ricevitori,

4) Possibilita di sintonizzare
qualsiasi ricevitore su qualsiasi
frequenza, indipendentemente dal-

per le possibili interferenze. Am-
bedue i problemi vengono risolti
con I’antenna comune, della qua-
le le parti essenziali sono 1’anten-
na propriamente detta ¢ la rete
di distribuzione. Tutti gli appa-
recchi riceventi sono collegati in
parallelo alla sorgente di energia.
A seconda delle caratteristiche del-
I’antenna si possono collegare fino
a 20 ricevitori contemporaneamen-
te. Per mezzo di amplificatori spe-
ciali si giunge perfino a fornire,
con una sola antenna esterna, 1’e-
nergia necessaria per qualche cen-
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Fig. 12 - 1= Antenna
2= Antenna+ 32 m. di cavo
3=Antenna+ 32 m. di cavo-
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la frequenza di sintonia degli al-
tri ricevitori,




ANTENNA COMUNE SENZA

AMPLIFICATORE.

Lo schema di principio di una
installazione di antenna comune
senza amplificatore & rappresenta-
ta in figura 16.

11 cavo di antenna puo avere fi-

"y
=

B T P,

||}—

no a 100 metri di lunghezza senza
che, con la condizione di adatta-
mento corretto, si producano del-
le perdite sensibili, Per assicura-
re un funzionamento corretio del-
I’installazione su tutta la gamma

Modello

delle onde medie, i punti di deri-
vazione non debbono essere piu
lontani di 10 metri circa 1'uno
dall’altro. La lunghezza delle de-
rivazioni deve essere, per le fre-
quenze piu elevate (1500 kHz),
sufficientemente piccola rispetto a

Y

circurto prine.
b
_dertvezione

=

=6
——o

-
Presd per
reicevitore
rerirkerrza
V€ Fereninale

/6.3

% /4, poiché alirimenti esse for-
merebbero dei cortocircuiti per la
linea principale. Il cavo di anten-
na deve terminare con la sua im-
pedenza caratteristica, altrimenti
si formerebbero delle onde stazio-

CGE 909

narie per riflessione; la posizione
dei nodi e dei ventri che ne risul-
terebbero dipenderebbe dalla fre-
quenza e dalla lunghezza del cavo.
Collegando una derivazione in
prossimita di un nodo di tensione
non si avrebbe ricezione. Il primo

T 2000 K
/78

Fig. 17 - A=Scatole di derivazione per
antenna comune sellza am-
plificatore

B-id. id. id. con amplificatore
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nodo si forma ad una distanza di
% /4 dall’estremita del cavo, es-
sendo 2 la lunghezza d’onda nel
cavo. Per evitare I'influenza reci-
proca dei ricevitori, la tensione
per uesti € presa atlraverso delle
resistenze di disaccoppiamento.
La figura 17 mostra qualche esem-
pio di collegamento.

Quando si deve effettuare una
derivazione di piu di 10 metri di
lunghezza, le resistenze di disac-
coppiamento debbono essere tra-
sferite nelle scatole di derivazione.
La resistenza di ingresso di 2000
ohm impedisce anche che tutta la
rete di distribuzione venga corto-
circuitata dall’errata inserzione i
un ricevitore. Pertanto le resisten-
ze di disaccoppiamento riducono
la tensione convogliata ai ricevito-
ri. Se la tensione nella scatola di
derivazione & Vi e al ricevitore V:,
I’attenuazione &

V. 2000+ 1000 _
v, 1000 §

L’installazione non deve essere
messa a terra che in un solo pun-
to, preferibilmente in prossimita
della resistenza terminale del ca-
vo,

Continua *
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INDUSTRIA RADIOELETTRI-
CA assume giovani dai 16 ai
19 anni con discreta pratica
collaudi elettrici apparati
radiotelegrafici del Regio E-
sercito.

Indirizzare offerte

all’ANTENNA - ViaSenato 24
Milano.

BES A 558

Il rag. Nello Meoni, ci ha. gentilmen-
te fornito ragguagli sulle nuova produ-
zione industriale dell’azienda.

La Lesa non ha bisogno di presenta-
zione per i nostri lettori. La produzio-
ne di potenziometri, rivelatori fonogra-
fici, motorini per grammofoni. indicato-
ri di sintonia, alimentatori, ecc. é nota
sia agli industriali che ai dilettanti e
noi non ci fermeremo su tali prodotti.

Riteniamo invece interessaite passare
in rassegna — sia pur brevemente ~— "ai-
tivita. della S. A. Lesa nel campo delle
piccole macchine eletiriche ¢ della te-
lefonia magnetica.

Se il motorino per fonografo fu una
delle prime attivita di questa industrua e
quella che le ha dato rinomanza, biso-
gna riconoscere che dirigenti e tecnici
della Lesa non hanno riposato sugli al-
lori.

Survoltori, convertitori, motorini elet-
trici, gneratori, segnano altrettante tap-
pe di un cammino che non st arrestera
ai tipi contenuti nel listino Lesa e che
gia somma un buon numero di tipi.

Queste macchine, semplici nel princi-
pio, hanno richiesto nella realizzazione
studi, esperienze e materiali speciali.
Portate allo stato di perfetto funziona-
mento esse offrono i seguenti vantaggi:

1) rendimento elevato; 2) grande sta-
bilita e garanzia di funzionamento:; 3)
massima durata; 4) minimo riscalda-
mento tanto da permettere il funziona-
mento anche in scatola metallica chiusa;
5) minimo peso ed ingombro, specie nei
tipi di maggior potenza; 6) sistema di
avviamento speciale che non fa superare

146 e

- MILANO

mai la corrente normale primaria di pie-
no carico.

Il concetto principale, cui si informano
i survoltori convertitori « Lesa » e il se-
guente: rendere variabile la corrente e-
rogata da una batteria di accumulatori
con un primo commudtatore. lLa corren-
te cosi conseguita alimenta un trasfor-
matore elevatore che fornisce ai morsel-
1i di utilizzazione corrente alternata ad
altq tensione. Un secondo commutatore
raddrizza la corrente alternata ad alia

tensione, che diligentemente filirata, vie-

ne ai morsetii di utilizzazione.

I tipi fino ad oggi realizzati sono per i
survoltori: AN/a con potenza da 10 «a
160 Watt, tensioni primarie da 4 a 100
Volt, tensioni secondarie da 16 a 600
Volta; AN/b che puo erogare corrente
secondaria continua e contemporanea-
mente tensioni a corrente alternata:
AN ¢ a doppic commutazione che puo
erogare contemporaneamente due diver-
se tensioni g correite (-mllimm, p(’rfel—
tamente livellate ed isolate una dall al-
tra; AN, d wguale al tipo AN/c ma che
dispone anche di una o pia tensioni a
corrente alternata.

per i convertitori: AC/a con potenza
da 10 a 200 Watt. tensione primaria da
6 a 110 Volta, tensione secondaria da 24
a 500 Folta. Queste macchine alimentate
in correnle conlinua erogano corrente
alternata a tensioni diverse con frequen
ze comprese fra 60 e 65 Hz., tratte di-
rettamente dal trasformatore elevatore.

Tuita una serie di piccoli motori a cor-
rente alternata e continua di costruzio-
ne solida, di ingombro e peso limitato,

formano un’altra specialita della « Le-
sa » in questo campo. I tipi finora rea-
lizzati nella produzione di serie sono
M1. M2 M3 M4 M5 M6 24, 11
UV, 41 CUV con potenze varie da 5 «
150 Watt e tensioni di alimentazione da 4
a 220 Volta. Oltre a questi tipi normali
i serie ve ne sono altri speciali, costrui-
ti espressamente per DUindustria — che
precedentemente era debitrice dell’impor-
tazione ed altri destinati agli usi delle
nostre Forze Armate.

Allontanandosi dal ramo delle macchi-
ne elettriche rotanti, la Lesa ha da qual-
che tempo spinto il suo dominio di pro-
duzione nel campo della telefonia ma-
gnetica, ove gia ha raggiunto una per-
fezione tecnica di lavorazione qlla altez-
za delle sue tradizioni.

Il principio della telefonia magnetica
e di per se stesso una innovazione ra-
dicale della telefonia per gli enormi van-
taggi che ne derivano agli impianti, al-
la manutenzione, ed alla sicurezza di e-
sercizio. Non e lontano il giorno in cui
i vantaggi di un tale sistema saranno
pienamente apprezzati si da farla sosti-
twire a quella attuale che impiega ele-
menti differenti per microfeni e telefoni.

Partendo da una realizzazione del com-
pianto Massaroni, la capsula elettroma-
gnetica tipo A ad ancora mobile, si &
addivenuti a tutta una serie di produ-
zione, interessante la telefonia.

La capsulq Magnetica A é del tipo e-
lettromagnetico ad ancora mobile, e per
cto reversibile. Essa e fondata su di una
disposizione concettualmente nota, ma
realizzata in modo tale dgq possedere in
misura elevate tutti i requisiti necessari
per il pratico usuale impiego come tra-
sduttore eletiro-acustico nei due sensi.
microfono e telefono.

Doti principali di questa capsula so-
no: reversibilita: assenza assoluta di ru-
more di fondo; nessuna necessita di ali
mentazione, quindi niente pericoli, dovu-
ti a correnti che circolano nei condui-
tori; mancanza di organi di commuta-
zione delle balterie e di trasformatori
nell’impiego; curva di rispostq in fun-
zione della frequenza ottima su tutta la
gamma nteressante la parola; sensibilita
elevata ed inalterabile all’uso e nel
tempo.

Il lListino Lesa interessante la telefo-
nia magnetica presenta quindi: La cap-
sula magnetica tipo A, presa a se so-
la come elemento microfonico; il mi-
crofono magnetico tipo A 1 M, ottenu-
to con il disporre la capsula entro una
robusta custodia in bachelite con impu-
Znatura e con retina di protezione della
membrana; il laringofono magnetico Li-
po A 1 L per U'impiego della unita mi-
crofonica per contatto glla laringe in lo-
cali rumorosi; la cuffia magnetica tipo
A 1 C, composta di due capsule magne-
tiche A allogate in involucri di metallo
leggero e fissate ad una tastiera molto
solida e leggera; il microtelefono magne-
tico tipo A 1 T, che impiega due capsu-
le magnetiche del tipo ‘A collegate in se-
rie fra di loro ed utilizzate come telefo-
no l'una e come microfono Udltra, il tut-
to montato in una Plegante, estetica e
comoda impugnatura in bachelite.




Con questi microtelefoni la « Lesa »
ha realizzato e costruisce normalmente
tipi di telefono stagno, campali, poria-
tili, ecc. particolarmente per g¢li usi del
[ Forze Armate.

I questa produzione gia entrata nella
normafe di serie si devono aggiungere
alcune novita, ancora nel dominio del

laboratorio o nel periodo di transizione
dal laboratorio alla serie, che saranno
lanciate e di cui ci sembrerebbe indi-
sereto, per il momento, far cenno.

La « Lesa S. A. Costruzioni Elettro-
meccaniche » e un organismo giovane
che marcia ed il suo capo ha le doti per
portarla sempre pine in alto ed avanti.

»*

Prerdurendo, per le alluali conlin=
genze, Uassenza di un buon numero

dei nostri collaboratori tecnici, dob=

biamo limilare, fino a nuoro arviso,

il servizio di consulen:a a quella sola
parte che si pubblica sulla rivista.
Sono quindi abolite le consulenze per

lettera, ele richieste di schemi speciali
Per le consulen:e alle guali si »ispon-
de allraverso la rivisla, sone in vigo-
re da oggi le seguenti lariffe:
Abbonalti all’ intenna L. 5
Non abbonati L. 10

Non si dara corso allc domande non
accompagnale dal relatico imporio.

Cn 4568 —~ M. ). - Milano

R. Non ¢i e ancora pervenuto dall’au
tore lo schema di montaggio del trival.
volare. 4

Quanto alle parti, i due trasformatori
di Al sono i tipi 1111 e 1112 Geloso, i due
variabili sono in «Tandem» ¢ sono da
380 pl® T'uno (o anche 400).

L'impedenza di AF (JAI) & una 560 Ge-
loso, quella di Bl d'accoppiamento & da
146 0 (da 5 mA in su), per esempio ta 7198
it Geloso. [L'altoparlante puo essere un
2W3 (con trasformatore duscita per 7000
ohm) e con 2500 & di avvolgimento di ecci
tazione (che serve contemporaneamente da
impedenza di filtro ¢ da eccitaziong.

Se invece desiderate i valori per autoco-
struirvi dette parti, possiamo fornirveli
se ee li richiederete, l'autocostruzione e
sempre utile ma non conveniente.

4569 Cn — G. W. = Costellamare di

Stabia.
3. - Siamo spiacenti di non poter for-
nire alcuno schema per le ragioni espo-
ste sulia rivista. Siamo sempre a vostra

disposizione per qgualungue altra infor-
mazione tecnica. (Antenna 6-1941).

4570 Cn = G, O. - Roma

R. Probahilinente qualeuno degli or-
gani mon ¢ in perfetto stato e preci
mente o il trasformatore intervalvolare

non & il pia adatto o l'altoparlante e
magnetizzato o comunyue poco sensibile

In ogni caso tenete presente che con
due soli triodi (quali la K424 e la B406)
non potrete ottenere risultati molto sod.
disfacenti perché Vamplificazione & mo-
desta.

Se avete a disposizione un voltmetro per
AT limitatevi a misurare la tensione a
nodica dopo l'impedenza (che dovra ag-
girarsi almeno sui 160 volt). 11 cono pin
indicato & intorno ai 28-32 cm. di
Non si capisece la serittura riguardo alla
hobina, se trattasi di Z1, & una hobina di
impedenza 560 Geloso. Un ricevitore del
Zenere e troppo poco sensibile per essere
utilmente impiegato per le OC, Comunque
la. bobina & simile a quella délle OM solo
che ha 11 spire filo 0,8 per Ia sintonia,
7 spire filo 0,3 per la reazione e 3 spire
filo per 1’aereo.

4571 Cn — M. C. - Castellanza

R. — Trattasi di un errore di interpre-
tazione in quanto la risposta va inter-
pretata come segue:

Il loro valore si caleola dividendo quel-
lo della tensione disponibile per quello
dei milliampere che si vogliono far cir-
colare nei diodi, dividendo (quest'ultimo
valore) per 1000,

Nel caso citato di 150 V. e 1 mA, avremo:

150 150
1;1000 — o0 100" 0

Nelle plaecchette dei diodi rivelatori si
possono far passare 2 mA senza produrre
danni e si puo giungere fino a 5 mMA) se
trattasi di prove di durata brevissima.

[’idea del provavalvole ¢ giusta ed era
venuta anche a noi, attualmente il colla.
horatore che se ne era incaricato & as-
sente.

4572 Cn — A. O. - Cagliari

R Si tratta dell’oscillatore deseritto
a pag. 365 N. 11 annata 1936.

Si raccomanda di disporre le hobine in
modo che mon si debbano influenzare re-
ciprocamente

Liaa messa a punto non é molto facile,
attenetevi percio strettamente al conte-
nuto della descrizione.

4573 Cn -~ L. V. . Acqui per Melazzo

R. - I’audizione si ha per la banda
500-1550 Ke ossia per la gamma d'onde

compresa fra i 600 m. e i 194 m. di lun-
ghezza. La cuffia pud essere applicata fra
la placea ed il + anodico ( ia in paral-
lelo al primario del trasformatore d’us
ta). Per escludere l'altoparlante si dovra
interrompere il collegamento fra il secon-
dario e la bobina mobile.

Le cuffie vanno collegate rispettando
le polarita (il rosso, ossia il + al } a.
nodico).

La disposizione dei piedini & illustrata
nello schema di montaggio del BV 4004
pubblicato a pag. 64 del N. 4 anno 1941,

4574 Cn — Abbonato 7212 - Monte
S. Savino

R. — Nello schema costruttivo del MV
145 a pag. 488 N. 15 anno 1937 vi & una
omissione; manca precisamente un col-
legamento che partendo dall’interruttore
(linguetta collegata alla resistenza da 1

) va alla linguetta di massa del va-
riabile di sintonia (quello di destra) indi
va al morsetto di terra 'T.

11 condensatore da 0,1 non é strettamen-
te necessario tuttavia e utile per pro-
lungare la vita della batteria.

L’JAI" & una 560 tieloso (valore 10-20
MH).

4575 Cn — B. M. - Senigadllia

R, — Ux280 - I due piedini grossi sono
del filamento ed i due piccoli sono le due
placche. — Ren1004 - Il piedino centrale e
il catodo, degli altri 4 in croce quello del-
la testa & griglia, quello di piedi & plac-
ca e gli altri due, filamenti.

RE604 - della croces il piedino in testa
& griglia, quello di piedi & placea, gli
altri due sono filamenti. — K415 come per
la REN1004 . Si4090 e K445 schermate, la
stessa. disposizione che per la E415 con la
seguente variante: al posto della placeca
(piedino ai piedi della croce) la. griglia
schermo, la placca e in testa alla val
vola. - Triotron YM..., se ha un morsetto
in testa al bulbo vale la disposizione del-
la. E445, in caso contrario vale la disposi-
zione della 16415.

4576 Cn « A. T. - Terni

. Non possiamo forunire alcuno sche-
ma (come da avviso sulla rivista). Per
'accensione della WE53 occorre un avvol-
gimento separato da 4 volt.

Non essendoci pervenuto alcuno schema
del vostro ricevitore a 4 valvole ne s:
do nulla del suo circuito non po
fornirvi alcun dato circa le bobine che @
necessario ayplicarvi per ottenere 'audi-
zione delle OC meé valutare se tale appli-
cazione e possibile.

4577 Cn - B. O. - Castelfidardo

R. — Attualmente le hattcrie di pile s,
no ritornate sul mercato e quindi sara
cessato lo scopo della modifica.

In ogni caso, consigliamo di usare per
I'accensione un piccolo zceumulatore a 2
volt in serie al quale potrete disporre un
reostato per regolare l'accensione sino ad
avere 1,5 volt sui filamenti.

Per I’'anodica vi sara facile fare con un
vecchio diodo o triodo, con un trasforma-
tore da campanelli (per accenderlo) con
due elettrolitici ed una impedenza da
30-50 Henry un alimentatore che utilizzi
direttamente la tensione di rete per Ila
tensione amodica.

TERZAGO - MILANO

VIA MELCHIORRE GIOIA 67
TELEFONO 690-094

sformatori radio - Motori elettrici trifasi - monofasi - Indotti per

Lamelle di ferro magnetico tranciate per la costruzione dei tra-

motorini auto - Lamelle per nuclei - Comandi a distanza - Calotte-

Serrapacchi in lamiera stampata - Chassis radio - Chiedere listino
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4378 Cn - G. A. - Gaeta

B. — A nostro avviso il cattivo funzio
mamente dipende da due cause diverse:

a) Vi & un accoppiamento parassitario
fra il circuito del trasformatore T3 e
quello del T2 o del Ti.

Tale accoppiamento, che genera reazio-
ne, puo essere di natura magnetica (se le
bobine sono vicine e male schermate) o
di natura elettrica, se il variabile triplo
ha un solo asse e se questo non & bene
a massa. Da tale accoppiamento dipende
totalmente l'innesco e la mamncata rice-
zione.

b La tensione per la
della, 6B7 & insufficiente, usate al posto
della resistenza da 20.000 (fra schermo
della 58 e massa) un potenziometro dello
stesso valore il cui cursore manderete al-
la GS della 6B7.

Usate lavvertenza di disporre fra GS
della. 6B7 e massa un condensatore la 0,1

griglia. schermo

48379 Cn - V. F. - Firenze

B. — Non & detto che l'accoppiamento
reattivo avvenga attraverso al circuito,
pud essere che le valvole siano vicine e
che si verifichino dei ritorni per via elet-
trostatica diretta.

Le valvole devono essere dotate di scher-
mi che le coprano completamente, i cavet-
ti delle griglie devono passare nell’inter.
no di detti schermi, 'uso di schermi puo
essere esteso anche alla parte sottostante
del telaio.

L’accoppiamento pud anche succedere
per captazione della vaivola convertitri-
ce o dei ecircuiti che vi fanno capo.

Se mai gli inconvenienti permanessero,
provate a disporre in parallelo al secon
dario del 1o e del 20 trasformatore di MI
delle resistenze da 50.000 ohm o di valori
dello stesso ordine sino ad ottenere il
funzionamento corretto.

Ci mancano dati ulteriori sulla

4580 Cn - N. M. - Orte

R. — Perche mon costruite una superete.
rodina? Potreste ottenere una selettivita
ed una sensibilitd che in nessun altro mo-
do potete raggiungere.

Potreste a tale fine utilizzare una EK2
convertitrice, una EF9 amplificatrice di
MF, una EF6 rivelatrice-amplificatrice
{riv. di griglia) ed una EL3 finale. In ta-
le modo realizzereste un complesso ad al-
tissima sensibilita (senza CAV).

KCH3

Quali trasformatori di MF lideale sa-
rebbe di usare trasformatori a 1500 Kec.
tuttavia pud esiere ugualmente buono l'u.
so di trasformatori a 467 Ke piu facil-
mente reperibili sul mercato.

Il battimento per ottenere ia nota npo
treste effettuarlo in MF dando un poco
di reazione di placea in MF sul seconda
rio dell’ultimo trasformatore di MF,

I LIBRI CHE VI

1 INTERESSANO

Angeletti G. B. — La radio? E' una

cosa semplicissima! - pag. 104. Illu-

stratissimo. 8Si spiegano tutti i fe-

nomeni della radiotecnica. In 20 le-

zioncine la radio dall’A. alla Z.
L. 12,60

Il tubo a raggi ca-
In-32, pag. 52. L. 4,20

Sluiter Von A. -
todici

COLLEZIONE MONOGRAFICA
DI RADIOTECNICA

Dr. Ing. G. Monti Guarneri - Rad'orice-

viteri per I' A, 'O. I. - pag. 24, fi-
gure 10 J B8 )
| Dr. Ing. D. Pellegrino - MNote sulle

onde corte - pag. 36, fig. 10 L. 4,20

Angeletti G. B. - Comsigli al prefemo
pag. 36, illustrato L. 3,15

Dr. Ing. E. Gnesuttal - Hl mognetron l

‘ pag. 32. fig. 45 1. 33154
| Ing. K. V."Zworykin - Televisione - pag-
24, fig. 21 JLEE T
Dr. Ing. S. Novellone - Radioautomo-—
| milistiea - pag, 68, fig. 50 L. 6,30
Dr. A. Recla -: Gli® strumenti elettrici di
misura - pag. 44, fig. 50 L. 4,20 |
Dr. Ing. L. Peroni - Gli aerei riceventi - |
pag.;40, fig.131 L. 4,20 |
Prof. U. Tucci - Marconiana - pag. 40.
fig. 7 L. 4,20 !
[
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Beewetti RADIO E

Perfezionamenti ai circuiti indicatori di
inserzioni e di esclusione per apparecchi
elettrici come apparecchi radioriceventi
e simili.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MAREL-
LI, S8OC. AN., a Milano (3-209).

Avvolgimento isolato per trasformatore e-
lettrico e sistema per la sua esecuzione

[.A STESSA (3-209).

Perfezionamenti ai circuit di comando di
volume per amplificatori ad audiofre-
quenza e simili.

LA STESSA (3-209).

Perfezionamenti agli amplificatori a con-
troreazione.

LA STESSA (3-209).

Complesso amplificatore con uno o parec
chi tubi elettronici raffreddati mediante
circolazione di acqua e condensatore fi.
nale di accordo per radio-trasmettitori.

LA STESSA (3-209).

Dispositivo per indicare l'onda sulla qua
le & regolato il complesso sintonizzatore
negli apparecchi radio-ricevitori.

LA STESSA (3-209).

Dispositivo per I'ingrandimento dell’imma-
gine di fenomeni rapidi, specialmente

TELEVISIONE

per l'ingrandimento di oscillogrammi in
un tubo di Braun.

FORSCHUNF-GESELLSCHAFT FUR FUNK-
UND TONFILM-TECNIK ¢ V., a Berii-
no (3-210).

Complesso automatico con ailtoparlanti re.
versibili per comunicazioni bilaterali in-
terne o radiotelefoniche

GIMELLI R. e JERACE R., a Milano (3
210).

Dispositivo di commutazione di lunghezza
d’onda per apparecchi radioriceventi,

atto ad occupare tre o piu posizioni
N. V. PHILIPS GLOEL, a Eindhoven (Pae-

si Bassi) (3211, .

Perfezionamenti ai sistemi di commuta-
zione in radioricevitori a piu gamme
d'onda.

FABBRICAZIONIE
GIAN-

S.AFAR, SO( AN.
APPARECCHI RADIOFONICI ¢
NINI (. I'., a Milano (3-211).

Apparecchio radioricevitore con comando
a tastiera.

TELEFUNKEN GESELLSCHAFT FUR
DRAHTLOS ¢ TELEGRAPHIE MBIH. a
Berlino (3-212).

Copia dei succitati brevetti pu6é procurare :

L'Ing. A. Racheli -

MILANO - Via Pietro Verri, 22 - Fel. 70.018

Ufficio Tecnico Internazionale

- ROMA - Via Nazionale, 46 - Tel. 480.972
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Fiosi d’arancio

Con I’Apostolica Benedizione che Sua
Santita si ¢ degnata impartire, =i sono

celebrate in Palermo, nel Santuario di
Padre Messina, le nozze del camerata rag.
lomualdo Mangano, Direttore dei Servi
zi Stampa, Pubbiicith e Propaganda del
la Magnadyne, con la gentile Signorina
Gilovanna Vincenti. Furono testimosi del-
lo sposo 8. E. il Generale Mosca ed il
Comm, Vernengo e per la sposa il Mag.
giore Arcara ed il dott. Peres.

Numerose le personaliti intervenute al-
la. cerimonia, e numerosi gli auguri giun-
ti telegraficamente anche durante il rito

Asll sposi felici giungano i nostri mi-
gliori auguri.

Le annate de PANTENNA

sono la miglior fonte di

studio e di consultazione
) per tutti

In vendita presso la

nostra Amministrazione

Anno 1934 . . Lire 32,50
> 1936. > 32,50
» 1937. > 4250
> 1938. . > 48,50
> 1939. . . > 48,50
301940 s e 50—

Porto ed imballo gratis. Le spedi-
zioni in assegno aumentano del
diritti postali.

| manoscritti non si restituiscono.
Tutti i diritti di proprieta artistica e
letteraria sone riservati alla Societa
Anonima Editrice «Il Rostro«

La reaponsabilit& tecnico .ycizntiﬁca dei lavori
ﬁrmati, pubblicah' nella rivista, spetta ai ri-
spettivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento
di indirizzo, occorre imviare all’Ammi-
nistrazione Lire Uma in francobolli

S. A. ED. «IL ROSTRO -
Via Senato, 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
TIPEZ - Viale G. da Cermenate 56 - Milano

PICCOLI ANNUNCI

L. 1,— alla parola; minimo 10 pa-
role per comunicezione di carattere
privato. Per gli annunci di carattere
commerciale, il prezzo unitario per
parola é triplo.

1 <<piccoli annunzi» debbono essere pa-
gati anticipatamente all’ Amministrazione de
'« Antenna ».

Gli abbonati hanno diritto alla pubbl:ca-
zione gratuita di 12 parolz all’anno ((Il
carattere privalo).

ACQUISTEREI occasione Coribante Ma-
relli buono stato “Azzali,, Corso Ven-
totto Ottobre 113 - Milano.
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offre ad ogni radioamatore I’apparecchio

che meglio conviene ai suoi gusti ed7/4//4z

alle sue possibilita

Visitate !a Sala Radiomarelli
alla XIII Mostra declla Radio

Milano 6-14 settembre 1941-

XIX.

Soltanto un grandioso organismo indu-
striale puo offrire una produzione di alta
classe in si largo assortimento di tipi e
a condizioni cosi convenienti.

TIPEZ

MILANO - Ve G.

CERMENATE. 56 TELEFONO 37-138
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